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ТЕМПЕРАТУРНЫЙ ИЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ТРАКТОРНОГО ДВИГАТЕЛЯ

На сощ>еиеяв(»1 этапе технической револоции в сельской 
хозяйстве ыощность тракторных двигателей превысила ЮО л .с .  
и на отдельных иарках тракторов составляет 230 л .с .  В свя­
зи с этим возникают шределенные трудности определения ее 
в эксплуатационных условиях.

Наы представляется, что эта проблема будет решаться 
путем совершшствования известных и разработки новых б е с -  
тормозных методов.

Исследуя гидросистему трактора, как средств догрузки 
при бестормозных испытаниях, нами установлено, что ско­
рость нагрева масла в гидросистеме при дросселировании 
мокет использоваться как самостоятельный измерительный 
параметр, характеризущий величину догруз очный мощности 
двигателя.

Известно, что температура масла в гдиросистеме при 
дросселировании изменяется по экспоненциальному закону 
и зависит от величины догрузочной мощности двигателя 
/  Ллог / .  Взяв производную от температуры маспа / / ' ^  /  
по продолжительности дросселирования /  / ,  получим
скорость нагрева масла /  / .

d = ^  р  л ■
 ̂ п

где
A “ G>v^•Cм'*■ X G A t - C f l t

А /
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= Qr ‘ FLn • p  _ K ' . 
41,7 ’ Ь  60 ’

-  К-F  .
ь - м „ -

G„,C„ -  соответственно вес и удельная теплоеикость иасла;
-  соответственно вес и удельная теплоеикость дета­

лей гидросистеыы, изготовленных из 1-го иеталла;

Q t -  теоретическая производительность гидронасоса;
-  давление иасла в гидросистеие при дросселирова­

нии ;

-  иеханический КПД гидронасоса;
К -  общий коэффициент теплопередачи от иасла к воз­

духу ;
f  -  общая поверхность охлаждения гидросистеиы.

Уравнение /I/  не линейное. Учитывая, что в сравнении с 
другиии, величина коэффициента С иалая и для упрощения 
решения еп искно пренебречь, тогда получии лшейнус зави- 
сииость скорости нагрева иасла в гидрссисто1е ст  величины 
догрузочной иощности двигателя /Сравнение 2 / ,

V - Ж 5Ж,«„ /2/

Так как вес иасла и деталей гидросистеиы и их удельные 
теплоеикости за вреия дросселирования практически не из- 
иенявтся, то

V „ - C - y f , .  м

от!0?да А /

где К -  коэффициент пропорциональности, равный 1__.
С

Мощноса двигателя по данноиу параиетру определяется 
по следусщаиу уравнению:
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/ 5/

где jV m-  мощность механических потерь двигателя;
^А1 , ~ скорость нагрева масла в гидросистеме при

дросселировании соответственно на первой и 
второй паре цилиндров.

Коэффициент пропорциональности К может быть определен рас­
четным путем или экспериментально.

Вариантов определения мощности двигателя по скорости 
нагрева масла при его дросселировании может быть несколько.

Вариант I .  Определение мощности по средней за цикл 
дросселирования скорости нагрева масла в гидросистеме.

По этому варианту температура масла в начале и конце 
дросселирования должна приниматься постоянной, т .е .

“ Гм = " ConSt
В зависимости от режима дросселирования /  /  продол­
жительность цикла дросселирования будет величиной перемен­
ной.

Например, при дросселировании на каком-то нагрузочном 
режиме от температуры масла 30°С до 80°С время дроссели­
рования составило 5 минут, тогда средняя за цикл дроссели­
рования скорость нагрева масла равна:

У г м .  -
^  Гм - Г . 80 -30

- Ю
Г Р А Ц
МИЙ

Недостаток этого варианта -  требуется принудительное о х - . 
лаждение масла в гидросистеме.

Вариант П. Определение мощности по средней минутной 
скорости нагрева масла.

По этому варианту цикл дросселирования длится одну 
минуту. Температура масла в начале дросселирования посто­
янная, в конце -  переменная, зависящая от режима дроссели­
рования /  ]\[̂ 0Г / .
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Наприиер, при дросселировании на какой-либо нагрузоч­
ном режиме от начальной температуры масла 45°С за  минуту 
оно нагрелось до 55°С, тогда средняя минутная скорость 
нагрева масла равна:

- V  - Т :  - 5 5  4 5 - 1 0 ^ ^ ' '
При этом принудительного охлаждения масла в гидросистеме 
не требуется.

Для проверки уравнения А / и определения величины ко­
эффициента пропорциональности "К" экспериментальным nyiai 
были проведены опыты. Результаты опытов представлены на 
рис. I и подтверждают прямопропорционадьную зависимость 
скорости нагрева масла в гидросистеме от величины догру- 
зочяой мощности двигателя. Наибольший коэффициент вариа­
ции составляет 12^.

Значения коэффициента "К" полученные экспериментальным 
путем для тракторов ДТ-75, Т-Д "Беларусь" соответственно 
равны 1,6 1,8 1 ,55 .

В лабораторных условиях нами опробован в^иант П.

Испытанием были подвергнуты двигатели тракторов ДТ-75,
Т-А и МПЗ-52, всего шесть двигателей по два каждой марки. 
Испытания проводились на различных скоростных и нагрузоч­
ных ракимах в сравнении с другими вариантами бестормозно- 
го метода и тормозным. Результаты испытаний двигателя 
трактора ДТ-75 Л 77708 приведены в таблице I .

Таблица I .
Результаты испытаний двигателя СМД-14 JS 578819, 

трактор ДТ-75 й 77708.

Эффективная мощность 
If двигателя, л .с . ,  

_______jfM е _ _____ ^П £И _0б0£0ТМ ____ _____
1740 1720 ITOo" 1680 16Ф

По тормозу, -О 63,0 67,5  69,0 63,0
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Эффективная иощность 
эг  двигателя, л .с .  

____________ пЕи_обо£Отах__________
1740 ”  1733 1680”  ” l660

По гидродогружателю, 49 ,2  64,4 68;3 70,4  62,9

• 1007а -Ю,41 + 2 ,Х  +1,18 +2,03 -0.16

по прибору ИСКИ , 48,0 62,7 67,0 68,7 64.0

100% -2 ,04  -0 ,48  .0 ,7 4  -0 ,4 4  +1,60

по нагреву наела 65,9 66,7 61,2 •

• 100 % О -2 ,40  -2 ,37  -3 ,3 3  -2 ,85
Ж т

Танин образон эксперинентальная проверка в лаборатор­
ных уоловиях предлагаеного ташературного нетода показа­
ла его практичео1дгБ приенлаюоть.


