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ВЛИЯНИЕ ГРАНУЛИРОВАННЫХ УДОБРЕНИЙ 
НА УРОЖАЙ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ

По вопросам применения грану.днропанных удобрении оа 
последние годы написано немало статей и брошюр (1, 2, 3, 4, 
5, (), 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13). В этих работах излагаются отдель
ные вопросы по эффективности гранулированных удобрений, 
теоретическому обоснованию их высокого действия и способам 
изготовления и применения.

Многочисленные опыты, проведенные в различных зонах 
Советского Союза показали, что эффективность гранулирован
ного суперфосфата в 2— 3 раза выше обыкновенного порошко
видного суперфосфата.

Первые опыты по изучению эффективности гранулирован
ного суперфосфата под яровую пшеницу нами проведены в
1949 году. Они показали высокую эффективность гранулирован
ного суперфосфата.

Начиная с 1950 года применение гранулированных удобре
ний в Иркутской области получило широкое распространение. 
Данные совхозов «Сибиряк», им. Дзержинского, многих кол.хо- 
зов Тулунского, Тайшетского, Заларинского, Куйтунского и дру
гих районов, применявших гранули{5оваиные удобрения в
1950 году под различные культуры, подтвердили огромные пре
имущества этих удобрений.

Гранулированные удобрения в колхозах и совхозах области 
готовились из местных удобрений с небольишм добавлением
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(.•уиерфосфата. Так, например, в колхозах Куйтунского района 
еодержание суперфосфата в гранулах было очень незначитель
ным и колебалось в пределах от 10 до 20 процентов, остальная 
часть приходилась на перегнои, золу, коровяк. В некоторых 
колхозах применялись грануляты из одних местных удобрении; 
из перегноя, золы, коровяка и навозной жижи.

Гранулированные удобрения вносились под яровую пшеед- 
цу разными способа.ми -вразброс, с заделкой культиватором 
и в рядки вместе с семенами обыкновенными сеялками.

Эффективность гранулированных удобрений в колхозах Куй
тунского района показана в таблице I.

Т а б л и ц а  I
Эффективность гранулированных удобрений в колхозах Куйтунского района 
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Высокая эффективпост!. малых доз органо-минеральных гра- 
иулировашилх удобрений особенно заметна в колхозе «Победа», 
I де от внесения 1 ц гранулята вместе с семенами прибавка уро
жая достигала 4 ц с гектара. Значительный прирост урожая 
яровой пшеницы был получен и в остальных колхозах 
[тайона. ■
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Примеры эффективного использования гранулированных 
удобрений имеются и в других районах Иркутской области. 
В колхозе им. Ворошилова Кирепского раГюна (почва — бу
рые суглинки), применение органо-минеральных гранулирован
ных удобрений повысило урожай яровой пшеницы на 3 ц с 
гектара.

Еще более высокие прибавки у|>ол<ая n|)OBoii пшеницы от 
внесения гранулированных удобрений были получены в колхо
зе им. Кирова, Нижне-Илимского района (самый северный рай
он с развитым земледелием). Здесь урожай яровой пшеницы на 
х'частках без удобрений равнялся 14 центнерам, а на участках, 
где было внесено гранулированное удобрение, он достигал 18 ц 
с гектара.

Установив высокую эффективность i ранули|юванного супер
фосфата в опытах 1949 г. и проверив эти данные в производ
ственных условиях колхозов и совхозов области, мы приступили 
к постановке более широкой серии опытов с гранулированным 
с\ перфос(1!атом.

Опыты проводились в учебном хозяйстве сельскохозяйствеш 
нпго института по раз1п.:м ([зонам. 4’ аз.мер делянок 100 120 кв.
метров при четырехкратной повторности. Почва дерново-слабо
подзолистая, темпо-серая.

Агрохимические показатели иочв1>1 опытного поля привсздятся 
в таблице 2 .
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Результаты некоторых опытов приводятся в таблице 3, 4.
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Дозы и способы внесения гранулированного 
пшеницу по пласту многолетних трав (опыт

суперфосфата под яровую
1952 г., сорт --  Ударница)
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1 Р20 гранулир. суперфос
фат осенью под плуг 15,7 1.4 9.8 100 1.-27

•’> Рб!1 порошковид. супер
фосфат осенью под 
п л у г................................ 17,2 •2,9 20,3 100 _ 0.9

б Рво гранулир. суперфос
фат осенью под плуг 18,4 4,1 29,0 141,4 100 1,25

Рбо гранул, суперфос
фат сеялкой перед 

' севом на 12— 15 см . 19,3 5.0 35.0 122,0 1.51

 ̂ р5 гранул, суперфосфат 
1 в рядки с семенами . 15,1 0.8 5,6 — • — 2,88

•* Р|о гранул, суперфосфат 
] в рядки с семенами 1G.2 1.9 13,3 — — 3,42

б Р20 гранул, суперфос
фат в рядки с семе
мами .......................... 17.8 3.5 24,4 _ 150.0 3.2

Из таблицы 2 видно, что гранулированный суперфосфат при 
всех способах внесения дал более высокие прибавки урожая, 
чем порошковидный.

При внесении 40 кг Р 2О5 на гектар вразброс под плуг обык
новенный суперфосфат повысил урожай яровон пшеницы на



Дозы и способы внесения гранулированного суперфосфата под яровую 
пшеницу на фоне азота по пласту (опыт 1952 г, сорт Ударница)
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ки с семенами . . . 23,2 9.5 69,3 3.7 3,36
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1,'| ц с гектара в то время, как такое же количество граиулиро- 
иаиного суперфосфата, внесенного таким же способом, повысило 
\ рожай на 3,2 ц. Таким образом, в этом опыте прибавка от гра
нулированного суперфосфата, внесенного вразброс, была на 
(>Н7о выше прибавки от порошковидного суперфосфата.

При оценке различных способов внесения гранулированного 
|унерфосфата преимущество находится на стороне рядко- 
1ИН о способа внесения. Так, если принять прибавку урожая яро
вой пшеницы от гранулированного суперфосфата (20 кг Р2О5 
на гектар), внесенного под плуг за 1С)0 процентов (вариант 4), 
10 такое же количество этого удобрения, но внесенного в ря.т- 
i:h, повысило прибавку на 150% (вариант 10).

Весьма эффективным оказалось также внесение высоких доз 
I |)анулированного суперфосфата сеялкой перед посевом на 
1лубину 12— 15 см (вариант 7). Урожай по этому варианту по
лучился на 22% выше, чем при внесении той же дозы гранули- 
|)Ованиого суперфосфата осенью под плуг (вариант 6).

При пересчете прибавки урожая на центнер удобрения, наи
более высокой оказалась 1Ц)пбавка от внесения 10 ki' па гекта]) 
и рядки вместе с семенами (вариант 9). В этом варианте при
бавка урожая на один центнер суперс1юсфата достигала 3,42 ц 
с гектара и была почти в 4 раза выше прибавки от порошко- 
иидиого суперфосфата, виесенного под глубокую вспашку.

Лпалогнчные результаты были получены и в опытах при 
внесении гранулированного суперфосфата на фоне азота, что 
видно из таблицы 4.

В этом опыте обращает на себя внимание значительное по
вышение эффективности умеренных дстз (40 кг Р2О5 на гектар) 
суперфосфата на с})оне азота. Так, прибавка урожая от 40 кг 
Р2О5 на с]юие азота повысилась по сравнению с неудобренным 
фоном с 2,5 до 3,2 ц при внесении порошковидного и с 3,8 до 
П.О ц с гектара гранулированного суперфосфата.

При сравнении весеннего внесения гранулированного супер
фосфата сеялкой перед посевом на глубину 12— 15 см с осенним 
его внесением под п.луг преимущество оказалось на стороне 
первого только на вариантах с мал1.1ми дозами Р 2О5 (варианты 
8 и 10). Здесь от весеннего внесения удобрения сеялкой (ва- 
риант 10) прибавка урожая увеличилась на 3 ц, тогда как от 
осенней его заделки под плуг (вариант 8 ) она равнялась всего 
1,5 ц с гектара. На вариантах же с дозами 40 кг РгО.!-, на гектар 
небольшое преимущество оказалось на стороне осеннего внесе
ния гранулированного суперфосфата под плуг. В этом случае 
от осеннего внесения гранулированного суперфосфата (вариант
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6 ) урожай повысился на 6 ц с гектара, а от весеннего (ва
риант 9) — только на 4,6 ц.

Мри нс|)есчете прибавок урожая па центнер удобрения, как 
и в предыдущем опыте, наиболее высокими были прибавки от 
внесения сравнительно малых доз (10 и 20 кг Р2О5 на гектар) 
гранулированного суперфосфата в рядки вместе с семенами. Но 
этим вариантам прибавки были почти одинаковыми и соотвег- 
ственно равнялись 3,2 и 3,36 и, с icKiapa.

В следуюпгей серии опытов изучалась эффективносп. органо
минеральных гранулированных удобрений на фоне пара и пла
ста. Некоторые данные этих опытов приводятся в таблицах 
5 и 6.

Т а б л и ц а  5
Эффективность органо-минеральных гранулированных удобрений под яровую 

пшеницу на фоне пара (опыт 1950 г., сорт Ударница)

. .-О□э
О- 2 Схема опыта Урожай

Прибавка урожая Прибавка и 
пересчете на

X о.

и ц с га 13 Ц С
га П "о

ц суперфос- 
(jjaia

1 Контроль .........................
1

19,9 ~ —

■2 Суперфосфат гранули- 
ровапнын .................... 23,0 3,1 15 5 •3.1

3 Органо-мпнеральн. 
гранул, удобрения (1 
часть перегноя + 3 
части суперфосфата) 23,5 3,6 18,1 4.К

-1 Органо-мннсральн. 
гранул, удобрения (1 
часть перегноя -Ь 2 
части суперфосфата) 22.К 2.9 Ы.6 ,5.8

О Органо-минеральн.
гранул, удобрения 

(7 частей овечьего по
мета -Ь 3 части су
перфосфата) . . . . 21,() 1,7 9,0 5.6

б Органо-ми пера л ьн. 
гранул, удобрения 
(7 частей куриного по
мета Ч- 3 части су- 1 
перфосфата) . . . . | 22 I 2,5 12,5 8 , 3

П р и м е ч а и и е: Удобрения внесены но 1 ц на гектар в рядки 
с семенами.
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Из таблицы видно, что эффективность суперфосфата грану
лированного с перегноем и другими органическими добавками 
(овечьим и куриным пометом) резко возрастает. Причем эта 
эффективность повышается с увеличением в грануле органиче
ского вещества. Так, если в варианте 3, где на одну часть пере
гноя было взято три части суперфосфата, прибавка урожая на 
один центнер суперфосфата равнялась 4,8 ц с гектара, то при 
отношении перегноя к суперфосфату как 1 :2  (вариант 4) при
бавка повысилась до 5,8 центнера.

В то же время наблюдается снижение прибавки урожая от 
| ранулята по мере уменьшения в нем количества суперфосфата.

/(остаточио высокая прибавка урожая гранулята получена 
в шестом варианте, где на 7 частей куриного помета было взя
то 3 части суперфосфата. В данном случае прибавка на один 
центнер суперфосфата достигала 8,3 ц с гектара. Но здесь надо 
иметь ввиду, что вместе с суперфосфатом на гектар вносилось 
по 70 кг куриного помета, содержащего около 6 % азота и 57о 
фосфорной кислоты. Следовательно, вместе с ио.метом в рядки 
дополнительно к 5,5 кг Р2О5 суперфосфата было внесено около 
3,5 кг Р2О5 и 4,5 кг азота на гектар.

Кроме того, вокруг таких гранул более энергично протекала 
и деяте.тьность различны.ч микроорганизмов. В результате на 
этом варианте по. сравнению с другими были созданы более 
б.загоириятиые условия для роста и развития растений.

Высокие прибавки урожая от органо-минеральных граиулн- 
роваиных удобрений были получены и при внесении их осенью 
иод глубокую вспашку на фоне пласта многолетних трав. Ре
зультаты опыта приводятся в таблице 6.

13 этом опыте при всех соотношениях между перегноем и 
суперфосфатом ( 1 : 1; 2 : 1; 3 : 1 )  прибавки урожая в пересчете 
их на 1 ц суперфосфата получились почти одинаковыми и коле
бались в пределах от 2,33 до 2,4 ц с гектара. Абсолютные же 
прибавки урожая от гранулята снижаются, как и в пред1лдущсм 
опыте, по мере уменьшения в нем суперфосфата. Так, во 2 ва
рианте, где соотношение между перегноем и суперфосфатом 
равнялось 1: 1,  прибавка урожая достигла 4,8 ц с гектара, а 
на вариантах с соотношениями между перегноем и суперфосфа
том равными 2 :1  и 3 :  1 эти прибавки соответственно были по
лучены в 3,1 и 2,4 ц с гектара.

Более высокие прибавки урожая были получены-в вариан
тах, где вносился суперфосфат гранулированный с куриным 
пометом. На этих вариантах абсолютные прибавки урожая при 
всех соопюшениях между куриным пометом и суперфосфатом



Эффективность органо-минеральных гранулированных удобрений под яровую 
пшеницу на фоне пласта (опыт 1951 г., сорт Ударница)

Т а б л и ц а  6

(Тсс
Схема опыта

1 Урожай Прибапкз урожая 1 Прибавка в 
пересчете на

i  £ 
£ 2 
г  S-

i В Ц С

i  '
[{ ц с 

га и 9.
1 ц суперфос 

фата

1 Ко1гтроль......................... 17.3
i 1

о Оргамо-минеральн. 
гранул, удобрения 
(1 часть перспноя 
4- 1 часть суперфос
фата) 4 ц на гектар . 21,S 4,8 2Н.2 2,40

•■5 Ор1ано-минералы1. 
гранул, удобрения 
(2 части перегноя 
+ 1 часть суперфос
фата) 4 ц на гектар . 20.1 3.1 18.2 2 33

4 Органо-минера льн. 
гранул, удобрения 
(3 части перегноя 
-1- 1 часть суперфос
фата) 4 ц на гектар . 19,4 2.4 14.1 2.40

5 Органо-мннеральн. 
гранул, удобрения 
(1 часть куриного по
мета -1- 1 часть су
перфосфата) 4 ц на 
гектар ......................... 23.7 6.7 40,0 3,35

6 Органо-МП пера льн. 
гранул, удобрения 
(2 части куриного по
мета Ч- 1 часть с̂ ’- 
псрфосфата) 4 ц на 
гектар ......................... 23,1 6,1 35,9 4.58

Органо-мннеральн. 
гранул, удобрения 
(3 части куриного по
мета 4- 1 часть су
перфосфата) 4 ц на 
гектар ......................... 24.1 7.1 ' 11,8 7.10

Прим 1' ч а н и е: Nдобрения ВНОСИЛИСЬ осенью под вспашку.
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Влияние соотношения органического вещества к суперфосфату на урожай 
яровой пшеницы по пласту многолетних трав (опыт 1952 г,, Ударница)

Т а б л и ц а  7

:0S3

Схема опыта
Урожай 1 Прибавка урожая Прибавка в 

пересчете на 
центнер су-
перфосфата

(
о S га В Ц С

1 га 1 в н

1 Контроль .......................... ! 14.3

2 Рю гранул, суперф. в 
рядки с семенами . . 1 15.8 1,5 10,5 2,7

3 Р|о органо-минер, 
гранул, удобр.
(1 часть перегноя 
-f 3 части суперф) 
в рядки с семенами . 16.4 2,1 14,7 3,78

4 Рю органо-мннср. 
гранул, удобр.
(1 часть перегноя 
+  1 часть суперфос
фата) в рядки с се
менами ........................... 17,1 2,8 20,0 5,04

5 Рю органо-минер, 
гранул, удобр.
(3 части перегноя 
+ 1 часть суперф.) 
в рядки с семенами . 17.8 3.5 24,4 6,30

6 Рго гранул, суперф. 
осенью под плуг . . 15,7 1,4 10,0 1,30

7 ? 2о органо-минер, 
гранул, удобр.
(1 часть перегноя 
+  3 части суперфос
фата) осенью под 
плуг . . ..................... 16,4 2.1 14,7 2,0

8 Pjo органо-минер, 
гранул, удобр.
1 часть перегноя 
-f 1 часть суперфос
фата) осенью под 
п л у г ................................ 17,9 3,6 25,1 3,3

(3 И;ш. с-хоз. HtiCT. выл. М 10
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( 1 : 1, 2 : 1, 3 : 1 )  мало отличались друг от друга и колебались 
в пределах от 6,1 до 7,1 ц с гектара. При пересчете же прибавок 
урожая па единицу удобрения (суперфосфата), то они возра
стают по мере уменьшения в грануляте суперфосфата. Но здесь, 
как и в предыдущем опыте с внесением гранулята (из супер
фосфата и куриного помета) в рядки, следует учитывать содер
жание в грануляте куриного помета, богатого подвижными фор
мами азота и фосфорной кислоты. На этих вариантах (5,6 и 7) 
с куриным пометом было внесено от 6 до 18 кг азота и от 5 до 
15 кг Р 2О5 на гектар.

Чтобы более отчетливо выявить роль соотношения между 
органическим веществом и суперфосфатом в органо-минераль
ных гранулированных удобрениях был заложен опыт с одина
ковыми дозами Р2О5, по с изменяющимся количеством органи
ческого вещества в гранулах. Резул1.таты опыта приводятся в 
таблице 7.

Из таблицы 7 видно, что в данном опыте иаб.иодается та /Ке 
закономерность, что и в предыдущих двух опытах.

От повыщепия содержания в гранулах перегноя при одина
ковых количествах Р 2О5 прибавки урожая на один центнер 
суперфосфата возрастают. В .этом опыте наиболее высокой при
бавка получена в 5 варианте, где было внесено 10 кг Р2О3 на 
гектар в рядки вместе с семенами в форме оргапо-.мипералыюго 
гранулированного удобрения, состоящего из трех частей пере
гноя и одной части суперфосфата. Подобная тенденция наблю
далась также и в вариантах, в которых органо-минеральные 
гранулированные удобрения вносились под глубокучо вспашку 
с осени. Разница здесь была только в том, что прибавки уро
жая на 1 ц суперфосфата значительно ниже.

Опыты с гранулированным суперфосфатом и органо-мипе- 
ра,тьными гранулированными удобрениями проводились также 
на фоне различных доз навоза. Результаты этих опытов приво
дятся в таблицах 8 и 9.

Данные таблицы 8 показывают, что рядковое внесение гра
нулированного суперфосфата обеспечило значительное повы
шение урожая и на фоне навоза. При этом прибавки урожая по 
отдельным вариантам оказались весьма различными. Наиболее 
высокая прибавка от рядкового внесения гранулированного 
суперфосфата получилась на фоне самой малой дозы навоза — 
10 т па гектар (вариант 4). В данном случае прибавка урожая 
достигла 3,5 ц с гектара и была самой высокой во всем опыте. 
С повышением доз навоза эффективност!. рядкового внесения 
гранулированного суперфосфата, как это видно из таблицы.
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Эффективность гранулированного суперфосфата под яровую пшеницу на фоне 
навоза в пару (опыт 1950 г., сорт Ударница)

Т а б л и ц а  8

сч03
 ̂ СЭ 

? £  
o gX. Си

('хема опыта
Урожай 

п ц с 
1 га

Прибавка урожая

в ц с 1 га в %

1 Контроль ......................... 19,2
2 Суперфосфат гран. 1 ц

на гектар в рядки с
семенами.................... 22,1 2,9 15.1

.3 Навоз 10 т на гектар . 21,3 2,1 11,0

4 Навоз 10 т -г 1 ц
гранул, суперф.в ряд-
ки с семенами . . . 24,8 5.6 29,2

,5 Навоз 20 т на гектар . 24,4 5,2 27,1

6 Навоз 20 т -f 1ц
гранул, суперфосфата
В рядки с семенами . 26,5 7,3 38,0

7 Навоз 40 т на гектар . ' 27,7 8,5 44,2
8 Навоз 40 т -Ь 1 ц

гранул, суперф. в ряд- 1
ки с семенами . . . | 29,3 1 10.1 52,6

снижается. Так, на фоне 20 т навоза прибавка урожая от ряд
кового удобрения снизилась до 2,1 ц, а на фоне 40 т навоза — 
она упала до 1,6 ц с гектара, т. е. уменьшилась по сравнению 
с прибавкой в 4 варианте в два с лишним раза.

Результаты опытов по изучению эффективности органо-ми
неральных гранулированных удобрений под яровую пшеницу 
на фоне навоза излагаются в таблице 9.

Как видно из таблицы 9, с повышением доз удобрений при
бавки урожая увеличиваются, но это увеличение оказывается 
не пропорциональным росту доз удобрений. Совместное внесе
ние навоза с органо-минеральным гранулятом значительно по
высило урожай зерна по сравнению с одним навозным удобре
нием, однако суммарные прибавки урожая от раздельного вне
сения этих удобрений во всех вариантах получились более вы
сокими. Причем прибавки урожая от раздельного внесения на
воза и органо-минеральных гранулированных удобрений воз-
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Эффективность органо-минеральных гранулированных удобрении под яровую 
пшеницу на фоне навоза в пару (опыт 1951 г . сорт Лютесценс 02)

Т а б л и ц а  9

К)
И

12

Контроль
Органо-минеральн. 

гранул, удобрения 
I ц в рядки с семе
нами ................................

Органо-минеральн. 
гранул, удобрения 
4 ц осенью НОД плуг .

Навоз 10 т на гектар .
Навоз 10 т -4- I n  ор

гано-минер. гранул, 
удобрения в рядки с 
семенами .....................

Навоз Ю т 4 ц ор
гано-минер. гранул, 
удобрения осенью под 
п л у г ................................

Навоз 20 т на гектар .
Навоз 20 т 4- 1 ц  ор

гано-минер. гранул, 
удобрения в рядки с 
сем ен ам и .....................

Навоз 20 т 4- 4 ц ор
гано-минер. гранул, 
удобрения осенью под 
п л у г ................................

Навоз 40 т на гектар .
Навоз 40 т 4- 1 ц  ор

гано-минер. гранул, 
удобрения в рядки с 
сем енам и.....................

Навоз 40 т 4- 4 ц ор
гано-минер. гранул, 
удобрения осенью под 
п л у г ................................

N'po^aii 
в ц с 

га

Прибавка урожая

U ц С га в н

17.8
1

20.2 2.4 М,5

21,6 3.8 21,3
20.1 2.3 12,9

21,9 4,1 23,9

22,3 4,5 25,3
22,4 4,6 25,8

23.4 5,6 31,4

24,8 7,0 40.
24.2 6,4

1
35 9

25.4
1

7.6 42 7

25,9 8.1 45,5
П р и м е ч а н и е :  органо-минеральные гранулированные удоб

рения (1 часть перегноя + 1 часть суперфосфата).
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растают по сравнению с прибавками от совместного их внесе
ния по мере повышения доз навоза. Так, например, если от сов
местного внесения 10 т навоза и 1 ц гранулята прибавка уро
жая равняется 4,1 ц, а суммарная прибавка от раздельного их 
внесения — 4,7 ц с гектара, то на фоне 20 т навоза соответ
ствующие прибавки урожая достигают 5,6 и 7,0 ц с гектара, 
т. е. суммарная прибавка урожая от раздельного внесения 20 т 
навоза и 1 ц гранулята будет на 1,4 ц выше по сравнению с 
прибавкой от совместного их внесения.

Все наши опыты с гранулированными удобрениями сопро
вождались изучением структуры урожая, наблюдениями за раз
витием корневой системы растений и динамикой поступления 
питательных веществ в растения. Эти наблюдения, согласно с 
исследованиями других авторов (2, 5, 6, 8, 9, 12, 13) показали, 
что гранулированные удобрения, внесенные в рядки, оказывают 
положительное влияние на структуру урожая, повышают коли
чество колосоносных стеблей, число зерен в колосе и абсолют
ный вес 1000 зерен, увеличивают ветвление корневой системы и 
способствуют более глубокому проникновению корней в почву.

В результате наблюдения за динамикой поступления пита
тельных веществ в растения обнаружилось, что при внесении 
гранулированных удобрений в рядки использование фосфорной 
кислоты из удобрений резко повышается, при этом замечается 
также и лучнше использование растениями азота почвы.

ВЫВОДЫ

1. Опыты, проведенные в период 1949— 1953 гг. кафедрой 
агрохимии и многочисленные данные колхозов и совхозов Ир
кутской области, показали, что гранулированный суперфосфат 
под яровую пшеницу эффективнее обыкновенного в 2—3 раза.

2. Опыты показали, что гранулированный суперфосфат эф
фективнее порошковидного как по пару, так и по пласту много
летних трав. На фоне азота и умеренных доз органических удо
брений (навоза) эффективность гранулированного суперфосфа
та значительно повышается.

3. Органо-минеральные гранулированные удобрения показа
ли высокую эффективность как по пару, так и по пласту много
летних трав. Причем эффективность этих удобрений повышает
ся с увеличением в грануле до определенного предела органи
ческого вещества. Наиболее высокие прибавки урожая получа
ются от органо-минеральных гранулированных удобрений, при
готовленных из суперфосфата и куриного помета.
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4. Наибольший эффект (оплата единицы удобрения) органо- 
минеральные удобрения дают при внесении их совместно с се
менами в рядки. В этом случае прибавка урожая на центнер 
удобрений более чем в 2 раза выше прибавки от центнера тех 
же удобрений, внесенных вразброс.

5. Гранулированные удобрения оказывают по сравнению с 
обычными и более высокое последействие.
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