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Внесениые в почву фосфорные удобрения ярехерпевают 
лрсвращеиия, ааправяеиае и  характер которых зависят от 
свойств Почвы, По ухвора?донию А. В. Соколова (9 ), в почве 
протекают одновременпо два противополошных процесса: за-
креплепие подвижных фосфатов в малодоступные растениям 
ф)ормы и переход трудпорастворимых фосфатов в растворимые, 
лоступпые формы. ’

Вопросам изучетшя фосфорного режима в почвах посвя» 
}цены исследования многих авторов (1-^8, 10— 14)  ̂ изучавших 
различные аспекты фосфорного режима почв в различш х поч- 
iicnHo-климатических зонах страны и выявйвгдих известные за  ̂
кономерности, важные для сельского хозяйства. Установлено, 
что при внесении фюсфорпых удобрений в почву образуются 
соединопия различной степеитг нодвшкности и доступности ра̂  
стениям.

По данным Ф. В. Чирикова (13), па сероземе я  чериозоме, 
то есть на почвах со щелочной и нейтральпой реакцией, при 
ниесепии фосфорных удобрснип преобладает процесс образова­
ния фосфатов, переходящих в углекислую и уксуснокислую вы- 
ТЯЖ1Ш (I и I I  гр5пппы). На почвах с кислой реакцией иаблю- 
лается повыЩеиное образоваиие фосфатов, растворимых в 
0,.б®/о-иой НС) ( I I I  группа) .

Фосфорный pejKHM и превращение фосфорпых удобрений 
в почвах изучопы в основном для европейской частя СССР. 
1̂то касается Восточной Сибири, то здесь эти вопросы оказа- 

тисЬ изученнь»ми недостаточно.
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Количество фосфатов, извлекаемых из почвы различными

Вариант Предшественник
Глубина
взятия
проб,
см

Ед.
нзм.

t 2 3 4

Пласт МП. МГ
бобовых трав 0 - 2 0 .%

Контроль кг/га
мг

20-40 .%
кг/га

ГО]ЮХООВСЯ11ЫН
0 — 2 0 мг

занятый нар %
кг/гл
мг

20 40
кг/га

Пласт Л1 Г
мн. бобовых 0 - 2 0 %

трав кг/i'a
Р-60

Горохоовсяный 
занятый пар

20-40

0 -2 0

20-40

кг
.%
кг/га
мг
%

кг/га
мг
■%

кг/га

f



Таблида 1
растворителями, мг/100 г воздушно-сухой цочвы 

(по Чирикову)

Р а с т в о р и т е л и Нераство­
римые в 

ухшзаннш 
раство­
рителях

Всего(>,05-0,06Н 
Н2 СО3

0,5Н
СНзСООИ

0,511
НС1

ЗОИ
NII4 OH

5 6 7 8 9 1 0

1,06 2 1 , 2 0 42,10 53,25 9,00 126,61
0 , 8 16,7 33,3 42,1 7,1 1 0 0

20,7 534,2 1060,9 1341,9 226,8 3190,5
0 , 8 17,25 33,55 38,50 23,45 113,55
0,7 15,2 29,5 33,9 20,7 1 0 0

2 1 . 1 455,4 885,7 1016,4 619,1 2997,7
1,05 20,55 30,90 48,25 19,25 1 2 0 , 0 0

0,9 17,1.. 25,8 40,2 16,0 1 0 0

26,5 517.9 778,7 1215,9 485,1 3024,1
0,69 17,80 30,75 44,25 25,00 118,65

0 , 6 15,1 25,9 37,3 2 1 , 1 1 0 0

18,2 471,5 811,8 1168,2 660,0 3129,7

1,71 22,99 44,95 49,00 5,35 124,00
1.4 18,5 36,3 39,5 4,3 1 0 0

43,1 579,3 1132,7 1234,8 134,8 3124,5
1,08 23,32 40,40 44,25 11,40 120,45
0,9 19,4 33,5 36,7 9,5 1 0 О

28,5 815,6 1066,6 1168,2 300,1 3,179
1,79 23,11 49,60 63^5 15,25 153,00
1 , 2 15,1 32,4 41,3 1 0 , 0 1 0 0

45,1 582,4 1249,9 1593,9 384,3 3855,6
1,46 23,19 44,25 58,00 14,60 141,50
1 , 0 16,4 31,3 41,0 10,3 1 0 0

38,5 612,2 1168,2 1531,2 385,4 3735,5.
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1 2 3 4

Пласт мн. МГ
бобовых трав 0 - 2 0 ■%

кг/га
Neol'eol^e МГ

20-40 .%
кг/га
МГ

Горохоовеявый 0 - 2 0

занятый нар кг/га
МГ

20-40 %
кг/га

В целях восполнепня птого ПроГюла нами в JK73 г. было 
проведепо изучение rpymiouoro состава фос*|)атов в почве под 
посевами пшеницы, размс11Ц 'т1ыми по двум продтестпеипи­
кам; пласту многолетиях бобовых трав и занятому пару.

/ Исследования были проведены в учеб|шм хозибстве «Мо 
' лодежное» Иркутского сельскохозяиствеппосо института в се 
' вообороте стационарных опытов с удобрениями.

Почвенный покров опытного участка был ирсдстав.||е11 се­
рой лесной почвой тяжелого механического состава, |1мею|цсн 
следующие агрохимические показатели; содержание гуму»>а — 
2,03“/о, общего азота — 0,168, общего фосфора — 0,136, обще­
го калия —  2,31, подвижного фосфора (по Кирсанову) —  
31,9 мг; КгО (по Кирсанову) — 9,8 мг/100 г почвы, pH соле­
вая — 6; гидролитическая кислотность — 1,93 мг'зкв; сумма 
поглощенных оснований — 29,4 мг-экв/100 г почвы; степень 
насыщенности основаниями — 93,83®/о.

Огационарный опыт был заложен в 1966 г. в семипольном 
севообороте с чередованием чистый пар — яровая пшеница с  
подсевом люцерны — травы — травы — яровая пшеница — 
занятый пар (овес—горох) — яровая пшеница- Удобрения



Продолжение табл. 1

5 . 6 7 8 9 1 0

2,17 26,08 45,80 57,25 8,30 139,60
1,5 18,7 32,8 41,0 6 , 0 1 0 0

54,7 657,2 1154,1 1442,7 151,2 3459,9

1,30 27,6 40,55 51,65 14,90 1.36,00
0,95 20,3 29,8 38,0 1 1 , 0 1 0 0

34,3 728,6 1070,5 1363,5 393,4 3590,3

1,87 23,78 46,35 66,75 10^5 149,00
1,3 16,0 31,0 44,8 6,9 1 0 0

47,1 599,3 1168,0. 1682,1 173,9 3670,4

1,35 24,70 42,15 46,75 8,05 123,00
1 , 1 2 0 , 0 34,3 38,0 6 , 6 1 0 0 , 0

35,6 652,1 1 1 1 2 , 8 1234,2 212,5 3247,2

вносили по восьмерной схеме под яровую пшеницу и по 60 кг 
азота весной на ноля, занятые люцерной, и под парозанимаю­
щую культуру.

Для определения группового состава фосфатов по методу 
Чирикова 4  июня отбирали смешанные образцы почвы па глу­
бине 0 —20 и 20—40 см с трех вариантов —  без удобрения,, 
Роо и NeoPeoKw.

К моменту взятия образцов в почву исследуемых вариан­
тов было внесеио по 240 кг PsOs, а на варианте с NPK — до­
полнительно 420 кг азота и 160 кг КгО. Результаты исследова- 
1ГИЙ группового состава фосфатов в почве по разным фонам 
приведены в таблице 1.

Как видно из данных таблицы, содержание фосфатов
I группы на всех вариантах было низким: в пахотном горизон-i 
тс (0 —20) — 1,05—2,17; в подпахотном (20— 40) — 0,69 — 
1,46 мг/100 г по^шы. В то же время количество фосфатов,'
II и III групп в обоих горизонтах оказалось сравнительно вы­
соким.

В пахотном слое количество фосфатов II группы изменя­
лось по вариантам от 20,55 до 26,08, в подпахотном — от 17,25



До 27,§  мг/lOO т потаы; содержание фосфатов I I I  группы, соот- 
ветствентю, иамеияйось от 30,9 до 49,(3 и от .30,75 до 
44,25 мг/100 г ПОЧВ1Д.

Наиболее высшшо содержапие кисдотпорастворимых фос­
фатов было обнаружено на удобренных вариантах.

На варианте с одним фосфором количество фосфатов
I группы повысилось по сравнению с контролем в пахотном 
слое; по пласту ^  на 46,4 цо пару —’ на 18,6; фосфатов I I  
группы — соответственно па 45,1 и 64,5; фосфатов I I I  груп­
пы — на 74,8 и 474,2 кг/га,.

Ехце выше охгазалось содержание гшелотнорастворимых 
фосфатов на варианте с NPK: I  группы по сравнению с конт­
ролем в пахотном слое: но пласту — на 28,0, по пару — па 20;
I I  группы —  на 123 и 84,4; I I I  группьг — на 93,2 и 389,3 КГ/га*

В  подпахотных 1'ори:юптах удобренных вариантов колнче-  ̂
ство кисаотнорастворимых фосфатов также было более высо- 
1ШМ, чем на контроле. Это свидетельствует о том, что при си*̂  
стематическом примеиении' суперфосфата на серых лесных 
почвах фосфор удобрения, но-видимому, может перемептаться 
е коллоидальными фраг^циями иочвы из пахотного слоя в пн- 
желешащие горизопты.

На вариантах с удобрениями увеличилось по сравнеящо с 
контролем ж содержание органических фосфатов (IV  группа), 
что, вероятно, связано с обогащением корнеобитаемого слоя 
почвы органическим веществом за счет более мощной корневой 
системы на этих вариантах (12),

Что касаетсй фосфатов V группы, то их содержание на 
удобренных вариантах уменьшилось по сравнению с ковтрояем-

В ы в о д  ы

1, Систематическое внесение фосфорных удобрений спо* 
собствует значительному обогащению почвы кислотнораствори'' 
мыми фосфатами, в том: числе и наиболее подвижными их фор­
мами (I ж I I  группы),

■ 2. При систематическом применении сравнительно высо­
ких доз суперфосфата иа серых лесных почвах фосфор удобре-, 
ния может перемещаться из пахотпого сдоя вайз по профилю 
в подпахотный горизонт,
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